
1� PARCIAL DFVV (GRUPO C). 25 de noviembre de 2021. Duración 1h45min 2

Problema 1 (3 ptos.) Sea f : R2 \ {(0, 0)} �→ R, f(x, y) =
|y|αex2−1 sin(4y)�

x2 + 4y2
, α ≥ 0.

1. Para que valores de α existen los siguientes ĺımites y calcúlalos cuando sea posible

•α ∈ ĺım
(x,y)→(0,0)

f(x, y) = •α ∈ ĺım
(x,y)→(1,−1)

f(x, y) =

2. ¿Para algún valor de α se puede definir f(0, 0) de forma que f sea continua en R2?
Justifica la respuesta.

3. Calcula, si es posible, las derivadas parciales de f en (0, 0).

fx(0, 0) =

fy(0, 0) =

4. ¿Para que valores de α f es diferenciable en (0, 0)? Justifica la respuesta y calcula, si
existe, la derivada total (diferencial) de f en (0, 0). •α ∈ , Df(0, 0) =





1� PARCIAL DFVV (GRUPO C). 25 de noviembre de 2021. Duración 1h45min 3

Problema 2 (4 ptos.) Sea g : R2 �→ R, g(x, y) = πx2ey + (y + 1) sin(πx).

1. Decide si g es diferenciable en R2. Justifica la respuesta.

2. Calcula las derivadas parciales ∂g
∂x

y ∂g
∂y
.

gx(x, y) =

gy(x, y) =

3. ¿Cuánto vale la derivada de g en el punto A(1, 0) según la dirección del vector (1,−2).

4. Encuentra la dirección de máxima la variación de g en dicho punto A. Encuentra la dirección
donde dicha variación es ḿınima. Justifica la respuesta.

5. Escribe la expresión del plano tangente a la superficie definida por w = g(x, y) en A.

6. Escribe el polinomio de Taylor de orden 2 en el punto A.

7. Opcional (no puntúa). Estima el error de la fórmula de Taylor en un entorno de A de radio 1.





FINAL DFVV (GRUPOS A y C). 15 de septiembre de 2022. Duración 3 horas 2

Problema 1 (2 ptos.) Sea f(x, y) =
|x|αexy sin(2y)�

5x2 + y2
si x �= 0 y β en otro caso.

1. Para que valores de α ∈ R existen los siguientes ĺımites y calcúlalos cuando sea posible

•α ∈ ĺım
(x,y)→(0,0)

f(x, y) = • α ∈ ĺım
(x,y)→(1,0)

f(x, y) =

2. ¿Para algún valores de α y β se puede definir f(0, 0) de forma que f sea continua en
(0, 0)? Justifica la respuesta. (Opcional: ¿y en R?)

3. Calcula, si es posible, las derivadas parciales de f en (0, 0).

fx(0, 0) =

fy(0, 0) =

4. ¿Para que valores de α f es diferenciable en (0, 0)? Justifica la respuesta y calcula, si
existe, la derivada total (diferencial) de f en (0, 0). •α ∈ , Df(0, 0) =





Recuperación 1� PARCIAL DFVV (GRUPOS B y C). 15/02/2021. Duración 1h 45min 3

Problema 2 (4 ptos.) Sea g : R2 �→ R, g(x, y) = 1
4
(x+ y)2 exp(x+ y − 2)

1. Decide si g es diferenciable en R2. Justifica la respuesta.

2. Calcula las derivadas parciales ∂g
∂x

y ∂g
∂y
.

gx(x, y) =

gy(x, y) =

3. ¿Cuánto vale la derivada de g en el punto A(2, 0) según la dirección del vector (−4, 3).

4. Encuentra la dirección de máxima la variación de g en dicho punto A. Encuentra la dirección
donde dicha variación es ḿınima. Justifica la respuesta.

5. Escribe la expresión para el plano tangente a la superficie definida por w = g(x, y) en el punto
A?

6. Escribe el polinomio de Taylor de orden 2 en el punto A.






